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1 OBJETIVO

Este documento apresenta um descritivo geral do projeto, as especificacdes
e orientacdes, para a execucdo dos servicos de pavimentacdo Rigida em concreto
estrutural com adicdo de fibras metalicas nos acessos e patios externos as
empresas de granéis liquidos — Petrobras, Ipiranga, Raizen e Ultracargo. As
melhorias tém o objetivo de oferecer melhor mobilidade e seguranca no trafego da

area.

2 CARACTERISITICAS GERAIS DO PROJETO

Compreende o projeto de pavimentacao rigida nas areas de granel liquido —
Petrobras, Ipiranga, Raizen e Ultracargo, com area total aproximada de 6.539,52 m2,
em concreto estrutural com adicdo de fibras metalicas, melhorias do sistema de

drenagem e sinalizacao horizontal e vertical.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS DE PROJETOS

2017.07-DS-PAV-1001-0001-R01 — Locac&o de placas e juntas - Area 01
2017.07-DS-PAV-1001-0002-R00 — Cortes transversais - Area 01
2017.07-DS-PAV-1001-0003-R01 — Locacéo de placas e juntas - Area 02
2017.07-DS-PAV-1001-0004-R0O0 — Cortes transversais - Area 02
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4 PLANTA DE LOCALIZACAO

Area 01
Area 02

O Areaos

Figura 1 — Localizagdo das areas a serem pavimentadas

5 CONDICOES DO LOCAL
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A regido esta localizada dentro de um padrdo climético caracteristico das
regides equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas relativamente
bem distribuidas durante todo ano, apresentando, no entanto, um volume maior
entre os meses de novembro a junho e tendo um periodo de relativa estiagem entre
junho a setembro. Os indices de pluviosidade média em S&o Luis variam de acordo

com tabela abaixo:

PRECIPITACAO TOTAL (mm) DIAS COM
Janeiro 153 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6

Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se
normalmente em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas
maximas e minimas de 40°C e 15°C respectivamente. A unidade relativa do ar é
uniformemente alta durante todo o ano, com uma meédia mensal variando entre 75%
e 85%.
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Os ventos na area do Porto do Itaqui, sdo predominantes o0s ventos
NORDESTE (frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias

conforme indicadas abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2 a6 noés 39%
3 7 a 10 n6s 31%
4 11 a 18 n6s 15%
5 17 a 21 nés 1%

A maré na Baia de Sao Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a

seguinte variacdo do nivel d'agua:

v N-MAXIMO (previsto): + 7,10 m

MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m

MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m

MSL (nivel médio): + 3,43 m

NR (nivel de reducéo): + 0,00 m

N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

Os referidos niveis sdo em relagdo ao Nivel de Reducdo (NR) da
D.H.N. - M.M.

AN NI NI N NN

As correntes na Baia de Sdo Marcos (regido estuarina), sendo que a
circulacdo de suas aguas € definida pela variagdo de maré ocorrente no local. Os
valores maximos de correntes hidrodindmicas ocorrem aproximadamente 3 horas

apos a preamar nas vazantes e a baixa-mar das enchentes, enquanto os valores

6
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minimos das correntes ocorrem proximo as estofas de maré. Outra caracteristica
estuarina é a presenca de marés reversas. Durante as vazantes as correntes
apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem suas direcdes
para Sul e Sudoeste.

Na bacia de evolugdo, as velocidades apresentam-se em média como
mostrado abaixo:
v' Enchente de sizigia 4,3 nés (7,95 km/h)
v' Vazante de sizigia 3,7 nés (6,85 km/h)

v' Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
v' Vazante de quadratura 4,2 nos (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros

de profundidade) sdo apresentadas abaixo:

v’ Sizigia 5,65 no6s (10,45 km/h)
v Quadratura 2,50 nos (4,65 km/h)

As ondas na regido sao geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas
correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo correspondente

€ de 6 segundos.

A densidade da agua do mar varia de 1.010 g/l (baixa-mar no periodo seco)

a 1.019 g/l (preamar no periodo chuvoso).

6 ASSISTENCIA TECNICA
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Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera
fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes
detectadas, conforme orientacdbes do manual do proprietario (que devera ser
entregue pela CONTRATADA ao final da obra), através das vistorias técnicas, bem
como as que forem surgindo eventualmente durante todo o periodo de execucédo até

o periodo de entrega definitiva, independente da sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo
618 do Codigo Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de
empreitada de edificios ou outras construcfes consideraveis, 0 empreiteiro de
materiais e execucdo responderd, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela

solidez e segurancga do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT

referente a execucdo da obra em questao.

7 SERVICOS INICIAIS

A CONTRATADA devera fazer um levantamento minucioso no local onde
serdo realizados os servicos, para confirmacgéo das informacdes de projeto, de modo
a esclarecer todas as duvidas para execucdo dos servicos e as respectivas

providéncias.

7.1 Segurancado Trabalho
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A CONTRATADA devera comunicar a Delegacia Regional do Trabalho -

DRT, antes do inicio das atividades pertinente a obra, as seguintes informacodes:

v' Endereco da obra;

Endereco da CONTRATANTE e da CONTRATADA;

Tipo de obra;

Data prevista para inicio e término da obra;

Numero maximo previsto de trabalhadores na obra (a CONTRATADA
devera apresentar a FISCALIZACAO um comprovante da
comunicacéao prévia a DRT).

ANER NI NERN

Quando a CONTRATADA possuir 20 (vinte) ou mais operarios trabalhando
na obra, devera apresentar o PCMAT (Programa de Condicbes e Meio Ambiente de
Trabalho) e o PPRA (Programa de Prevencao de Riscos Ambientais), elaborado por
profissional habilitado (técnico ou Engenheiro de Seguranca do Trabalho), contendo

obrigatoriamente os seguintes itens:

v' Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as
respectivas medidas preventivas,

v Projeto de execuc¢do de protecdes coletivas,

v Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o
dimensionamento das areas de vivéncia,

v As areas de vivéncia deverdo ser mantidas em perfeito estado de
conservagao e limpeza.

Seré& obrigatorio conforme cada funcdo os operarios da obra, inclusive os
visitantes, a utilizagédo de EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual) conforme a
exposicao ao risco, tais como:

v' Capacete,
v/ Botina de couro com biqueira,
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v' Luvas de raspa,

Oculos para solda,

Oculos de acrilico de visdo panoramica p/ impactos,

Cinto de seguranca (se necessario a funcéo)

Cinto de seguranca tipo para-quedista (se necessario a fungéo)

Luvas de borracha p/ protecdo em trabalhos c/ eletricidade (se
necessario a funcao)

Avental, mangote e perneira de raspa para servi¢os de soldagem,
Mascaras contra poeiras,

Coletes salva-vidas (sempre que for necessario acessar 0s bercos)
Protetor facial, e todos os demais que se fizerem necessario, para que
0 operario e ou visitantes ndo corram nenhum tipo de risco.

ANENENENEN

ASRNENEN

Os EPI's e uniformes de trabalho deverdo estar em perfeito estado de
conservacdo e uso. As areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverdo ser

isoladas e sinalizadas.

O canteiro de obra devera ser mantido limpo, organizado, desimpedido e

com suas vias de circulacao livres.

Ser& exigido o fiel cumprimento das Normas Reguladoras do Ministério do
Trabalho no que diz respeito a Medicina e Seguran¢a do Trabalho, em particular a
NR-18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DO TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO.

O ndo cumprimento das exigéncias de Seguranca e Medicina do Trabalho
implicard em penalizacdes na forma da lei, sendo facultado a CONTRATANTE

acionar a DRT, caso as suas exigéncias nao sejam devidamente corrigidas.

E obrigatorio conhecer e cumprir o Caderno de Salde, Seguranca e Meio-
ambiente da EMAP.

10
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E obrigatério & empresa CONTRATADA conhecer e cumprir 0s
procedimentos internos EMAP-PC-06; EMAP-PC-20; EMAP-PC-21; EMAP-PC-23.

Cumprir as normas regulamentadoras aplicaveis ao objeto do Ministério do
Trabalho.

7.2 Mobilizagéo

E de responsabilidade da CONTRATADA mobilizar todos os equipamentos,
utensilios, ferramentas e mao de obra necessarios a completa e perfeita execucao
dos servicos objeto deste CADERNO DE ENCARGOS.

Apenas serd considerada executada a mobilizacdo se todos o0s
equipamentos e ferramentas necessarios ao inicio da execucdo dos servigcos
estiverem no local, devendo a CONTRATADA arcar com as despesas de carga e

descarga no local da instalagéo, conforme planilha orcamentaria.

A CONTRATADA ser& responsavel por todo e qualquer equipamento e

pessoal a ser mobilizado, e aos eventuais danos gerados neles.

Deverdo ser previstas a custa da CONTRATADA, todas as placas
necessarias aos servicos, exigidas por lei, e também aquelas exigidas por convénios
especificos dos servicos. (Exemplo: placa de identificacdo da obra, sinalizacao

preventiva, desvio de fluxo, etc.).

Todo material de Sinalizacdo Preventiva proviséria como placas, faixas,

cones, bandeirolas, etc. deverdo esta incluso no preco global do servico.
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No periodo noturno a obra devera ficar devidamente sinalizada (com baldes
e lampadas acesas), ainda que nao tenha nenhum trabalho sendo executado no

local.

7.3 Canteiro de obras

e Instalacdes
A CONTRATADA instalar4d um canteiro de obras nas proximidades do local
onde serdo realizados os servi¢os. O local sera indicado em area a ser liberada pela
fiscalizacdo da EMAP.

No canteiro de obras, a CONTRATADA se instalara em contéineres do tipo

escritorio, conforme indicado em planilha orcamentaria sintética.

A CONTRATADA devera ter contéineres com banheiros ou banheiros
guimicos no canteiro para suprir a necessidade do canteiro da obra, além disso
deverdo ser previstos também, banheiros quimicos nas frentes de servicos, devido a

distancia entra as mesmas e o canteiro.

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante
ajuste com a Fiscalizagcdo, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padroes
exigidos pelas concessionarias de servigos publicos e Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho. A construcéo do canteiro esta condicionada a aprovacéao
de seu projeto pela FISCALIZACAO.

O canteiro de obras devera ser totalmente protegido do acesso de pessoas.
O isolamento da area da obra e de acesso de pessoas devera ser realizado com tela

plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira pontaleteada. O isolamento deve
12
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ser realizado de modo a ndo permitir o acesso de pessoas alheias as atividades na

frente de servico.

As instalacdes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério
do Trabalho e Emprego — N.°3.214/78.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de
maneira racionalizada para que 0s servicos possam se dar, de acordo com o
cronograma apresentado pela propria CONTRATADA. Um fato bastante relevante é
que a CONTRATADA devera se organizar de modo a atender a necessidade de
execucdo dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais
atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a
programacao das equipes para trabalho em horarios diferentes do horério
administrativo, sem 6nus para a EMAP.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da
area do Terminal de todos os materiais, pecas, instrumentos devem estar inseridos

nos precos unitarios dos servigos constantes em planilha.
O canteiro de obras devera dispor das seguintes infraestruturas:

v InstalacBes Hidro sanitarias;

v’ Instalac@es Elétricas;

v Contéineres escritério com sanitario;
v" Placa de sinaliza¢éo da Obra.

Quando instalado o canteiro, apresentar Laudo de Aterramento dos
contéineres assinado por profissional capacitado e habilitado.

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas

correspondentes as instalagbes provisorias da obra, compreendendo o
13
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aparelhamento, maquinario e ferramentas necessarias a execucdo dos servicos
contratados, assim como: tapumes, sinaliza¢gdes, cercas, instalacfes provisorias de

sanitarios.

e Placa da Obra
As placas a serem instaladas, obedecerdo ao modelo padronizado pela
EMAP, deverao ser consultados o setor de comunicacdo da EMAP e a Fiscalizacéo.

Deverdo ser previstas todas as placas necessarias aos servicos, exigidas
por lei, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos
(Exemplo: placa de identificagdo da obra, sinalizagdo preventiva, desvio de fluxo,

etc.).

A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de
sinalizacbes de obra, de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do
CREA/MA ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicacdes:

a) Nomes dos responsaveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificacdo da obra, conforme modelo de placa j& adotado e
padronizado pela EMAP;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informacdes de convénios.

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela EMAP.

14
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Deverao ser instaladas tabuletas de sinalizacdo para veiculos e pedestres
contendo o texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da
CONTRATADA, e seu modelo devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

e Ligacdo Provisdria de Agua e Esgoto Sanitario
A ligagdo provisoria de agua, efetuada diretamente na rede distribuidora
publica de agua, obedecerd as prescricbes e exigéncias da municipalidade. Os
reservatorios serdo dotados de tampa e com capacidade para atender, sem

interrupcdes de fornecimento, todos 0s pontos previstos no canteiro de obras.

A &gua necesséria aos servicos devera ser fornecida pela CONTRATADA. A
CONTRATADA podera negociar com a EMAP, proprietaria da area, desde que
possivel, para obté-la a partir das instalacbes existentes. Para a execucdo das
atividades administrativas ligadas a obra, a CONTRATADA sera responsavel pela

contratacao de fornecimento de dgua e sanitario para instalacéo provisoria.

Os tubos e conexdes para as instalagbes poderdo ser em PVC ou aco

galvanizado.

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem

interrupcdo, mesmo que a contratada tem que se valer de caminhao pipa.

e Entrada de Energia Elétrica
A ligacdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecera,

rigorosamente, as prescri¢des da concessionaria local.

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela CONTRATADA,

podendo esta negociar junto a EMAP, desde que possivel, para obté-la a partir das
15
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instalacdes existentes. Em caso de necessidade para execucdo do servico, a
CONTRATADA fica responsavel pela instalacdo de transformadores, postes,
geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso venham a ser necessarios, para levar a
eletricidade até o ponto de utilizacdo. Para a execucdo das atividades
administrativas ligadas a obra, a CONTRATADA sera responsavel pela contratacédo

de fornecimento de energia elétrica para instalacéo provisoria.

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimentacdo de maquinas e

eguipamentos serao protegidos por eletrodutos.

e Servicos de Limpeza e Residuos
Os servicos de limpeza e conservacdo dessas instalacdes, durante o

periodo contratual, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servico

limpo e organizado, removendo todo o entulho, periodicamente.

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartaveis, papeis,
plasticos, etc.) devera ser acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras
industriais. Os residuos citados serdo retirados para fora da area do terminal,
incluindo carregamento, transporte e descarregamento, ficando inteiramente a cargo
da CONTRATADA, sem 6nus para a EMAP.

Os residuos provenientes dos banheiros do canteiro de obras deverdo ser

tratados em ETE compacta, conforme previsto na planilha orgamentaria.
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Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serédo
devolvidas a EMAP, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

7.4 Administracdo da Obra

Sob esta denominacao obriga-se o responsavel técnico pela condugédo dos

servicos conforme abaixo:

A equipe para Administracdo da Obra sera constituida por: Engenheiro Civil,
devidamente inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, um
Encarregado Geral de Obras, um Técnico de Seguranca do Trabalho, um
Desenhista Copista e uma Equipe de Topografia constituida por um Topografo, um

Nivelador e dois Auxiliares de Topografia.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncia e a competéncia do seu
responsavel técnico, necessaria para executar 0s servicos, através de apresentacao
de Certidao(6es) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por este(s) Conselho(s), que
comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para 6rgdo ou entidade da
administracdo publica direta ou indireta, federal, estadual, municipal ou do Distrito
Federal, ou ainda, para empresa privada, que nao o proprio licitante (CNPJ

diferente) servicos iguais e/ou semelhantes ao escopo deste Caderno de Encargos.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico
responsavel pela obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a
sua estabilidade ou que na observancia das especificacdes e projetos que venham a

executar servicos com qualidade inferior as estabelecidas neste CADERNO DE
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ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliguem na

prorrogacéo do prazo final da obra.

Todo o contato entre a Fiscalizacdo e a CONTRATADA seré realizado pelo
Responsavel Técnico preposto da CONTRATADA. Eventualmente, o contato poderéa
ser realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que 0 mesmo
possua autonomia para tomar decisfes técnico-administrativas ligadas a

obra/servigo.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reunides semanais que
irAdo acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da

mesma.

Para a composicao da Administracéo da Obra foi considerada a utilizagéo de
50% da méo de obra local e 50% de méo de obra residente em S&o Luis, utilizando
para tal composicdo, 02 (duas) passagens diarias de travessia de passageiros no
ferry boat, conforme tabela oficial. Ficando a CONTRATADA responsavel

percentuais diferentes destes adotados.

8 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os dispositivos e

acessorios, materiais e equipamentos elétricos, essenciais ou complementares.

Antes da compra dos materiais, a CONTRATADA devera enviar amostras
para que sejam aprovadas pela FISCALIZACAO.
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Os materiais deverdo ser de fornecedor idoneo, devendo sua origem de
certificacdio ser aprovada pela FISCALIZACAO. Os fornecedores deverdo ter
responsabilidade global pelo fornecimento incluindo, caso necessério, conjunto de
pecas sobressalentes, quando aplicavel.

~

Cabe a CONTRATADA o encargo do fornecimento, diligenciamento,
inspecédo e testes de todos os materiais componentes da obra, assim como a sua
manutencdo e operacdo até a conclusdo das inspecdes e testes de aceitacéo.
Todos os componentes deverdo ser fornecidos completos, incluindo todos os
acessorios e servicos complementares necessarios a sua montagem e
funcionamento. A CONTRATADA é responsavel, também, pelo fornecimento de todo
material e equipamento relativos aos servicos de pintura, sendo que as tintas devem

ser marcas reconhecidas no mercado;

A CONTRATADA, caberdo os seguintes servicos referentes ao fornecimento

dos materiais:

a) Elaboracao de Plano de Suprimento para a obra;

b) Controle detalhado do Suprimento;

c) Diligenciar o fornecimento de materiais;

d) Emissédo de cronograma e acompanhamento do fornecimento compativel
com o prazo da obra,;

e) Inspecao do material em fabrica ou revendedor, onde aplicavel,

f) Embalagem, transporte e seguro dos materiais até o local da obra;

g) Descarga na obra;

h) Inspec¢éo de recebimento do material;

i) Armazenamento e guarda durante constru¢cado e montagem,;
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J) Assegurar o cumprimento de todas as condi¢cdes e requisitos contratados
com os fornecedores.
Os materiais devem ser novos, ndo sendo admitidos materiais recuperados
ou danificados. Todos os materiais devem ter os certificados de ensaios e testes

exigidos pelas normas de fabricacao;

Caberd a CONTRATADA a verificacdo do estado de todos os equipamentos
e materiais recebidos para certificacdo das condi¢cdes de entrega (inspecédo de

recebimento);

Caberd a CONTRATADA a realizacdo de ensaios que comprovem a
qualidade do material utilizado na obra, de modo que o mesmo tenha qualidade igual

Ou superior ao previsto em projeto.

Todos os materiais devem vir acompanhados de, no minimo, os seguintes

documentos em papel e respectivos arquivos digitais:

a) Certificado do material,
b) Desenhos de equipamentos e materiais;
c) Termo de garantia do material;
d) Relatério de ensaio e testes.
Todos 0s materiais e equipamentos retirados das instalagcdes existentes
serdo de propriedade da EMAP. A CONTRATADA deve verificar junto a
FISCALIZACAO o local para devolucdo e entrega dos materiais e equipamentos néo

utilizados apods o término da obra;

9 ELEMENTOS DE CONCRETO
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9.1 Estruturas de Concreto
v" FORMAS
Formas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto.
Ao projetar e construir as formas, serdo levadas em conta suas
deformacfes, corrigidas através de contra flecha, permitindo que a estrutura

terminada tenha a forma e localizagéo prevista no projeto.

Deverao permitir fcil acesso para inspecao e limpeza, deixando-se, quando

necessarias, aberturas provisorias.

As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto
acabado com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e

uniformes, sem defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a
rigidez suficiente as pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas
resultantes do langcamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto ndao venham a sofrer deformacdes prejudiciais ao

funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverao ser vedadas com madeira ou massa para evitar
perda de argamassa ou agua do concreto na ocasido do langamento. N&o sera

permitida a utilizacdo de gesso ou argilas.

As extremidades de cada tdbua ou placas se alternardo de forma ordenada

na confeccgéo das formas.
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Antes do inicio das operacfes, a CONTRATADA devera certificar-se do
perfeito posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de

seus aspectos geométricos.

As formas sO poderdo ser utilizadas por um tempo em que 0 seu
reaproveitamento ndo altere o padrédo de qualidade desejado. A Fiscalizacdo podera

exigir a substituicdo parcial ou total dessas formas, quando julgar necessario.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocagéao do concreto, que as
formas apresentam defeitos evidentes e que nao atendam as condi¢cOes
estabelecidas, o lancamento do concreto ndo sera autorizado ou sera interrompido;

o reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.
Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes néo
deverdo escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais

ou inclinadas das formas.

Para facilitar a desforma serdo preferidos os vernizes antiaderentes
compostos de silicone ou preparados com Oleos solUveis em agua, ou gordura
diluida, e sera evitado o uso de Oleos automotivos, graxas usuais e produtos

analogos.

v FIBRAS DE ACO
Todas as caracteristicas referentes as fibras de ago devem estar de acordo
com a ABNT NBR 15530/2007, nao se limitando a ela.

As fibras de aco podem ser de trés tipos quanto a conformacédo da fibra:

Tipo A: com ancoragem nas extremidades;
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Quanto ao processo de producao podem ser:
a) Classe I fibra originada de arame trefilado a frio;
b) Classe ll: fibra originada de chapa laminada cortada a frio;
c) Classe llI: fibra originadas de arame trefilado e escarificado.

Os valores de variacdo das dimensdes das fibras devem seguir os limites
especificados na ABNT NBR 15530.

Quanto a resisténcia, devem atender aos valores especificados na Tabela 1

da norma mencionada no paragrafo anterior.

A resisténcia ao dobramento e medicdo das dimensdes devem ser
verificadas em cada lote. O lote serd aceito quando 95% dar fibras ensaiadas
estiverem sem defeitos e quando 90% atenderem os requisitos de resisténcia ao

dobramento.

ApoOs a realizacdo dos ensaios, o0 lote podera ser aceito desde que esteja
conforme os requisitos expostos na norma ABNT NBR 15530. Em caso de qualquer
lote ndo atender aos valores especificados, uma nova amostra com o dobre do
tamanho da anterior devera ser retirada do mesmo lote avaliado e submetida a
reensaio. Se os resultados dos ensaios ndo atenderem a norma, o lote devera ser

rejeitado.

As fibras devem ser embaladas de modo que fiquem protegidas durante todo
0 manuseio e transporte. Em cada embalagem deve ser identificado o numero da

norma referente a fibra de aco (ABNT NBR 15530), o tipo e classe da fibra, diametro
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nominal, comprimento nominal, fator de forma, quantidade em massa e o niumero do

lote.

O armazenamento deve ser feito em local coberto e protegido contra

umidade e chuva.

v FIBRAS ANTI-CHOK DE POLIPROPILENO MONOFILAMENTO
Ao concreto estrutural devera ser acrescido além da fibra metélica, fibra de
polipropileno monofilamento, na propor¢gao de 600 g por m3 de concreto para evitar a
microfissura do concreto por retracdo nas primeiras horas conforme especificado nos

projetos.

v" CONCRETO
Ser& exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacéo
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a
serem concretadas. A fixacdo do fator &gua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e
acabamento das pecas.

Deverd ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA
ou equivalente. A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se
ajustar as variacbes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na
execucao dos servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes
e incorporadores de ar poderd ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacao da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o

uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.
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O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck=35 MPa).
Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural
dever4d ser convocado para, juntamente com a Fiscalizacdo, determinar o0s

procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcdo das
quantidades e prazos estabelecidos para a execucdo dos servicos e obras. O
amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupcéo, e devera
durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os

elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pecas embutidas
gue tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao
ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langcado. O
concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicéo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua

segregacao.

A gueda vertical livre além de 2,0 metros nao sera permitida. O langcamento
sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo
de pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacao
devera ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem
preestabelecidas. A operacdo de langcamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto

devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverao
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ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente

confinado junto as formas e pecas embutidas.

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas
com o objetivo de impedir a perda de 4gua destinada a hidratacdo do cimento.
Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser
protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e

vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

A cura adequada sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e
dos efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da

durabilidade da estrutura.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pela qualidade do concreto, pela
correta execucdo da obra e pelo cumprimento das condigbes estabelecidas nos
desenhos e demais documentos do projeto. O traco a ser utilizado sera elaborado

pela CONTRATADA, devendo seguir as especificagdes do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da
execucao das estruturas e 0s instrumentos necessarios para 0s ensaios e controle
da qualidade dos materiais e estruturas, sera devidamente verificado e testado pela
CONTRATADA na presenca da fiscalizagdo; com a suficiente antecipacao sobre a
data de inicio das operacdes da obra e também posterior e periodicamente, com a
finalidade de assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O equipamento e
instrumental n&o controlado previamente, ndo poderao ser utilizados na execucéo da

obra.

Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland com

adicao de fibras metalicas, os servi¢os a seguir relacionados:
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o Preparo do trago para aprovacao;

. Preparo da mistura de areia, brita, cimento, agua, fibras de aco e
aditivos (se houver), de acordo com o traco aprovado;

. Transporte e lancamento do concreto nas formas;

o Adensamento e acabamento do concreto;

. Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

° Controle do concreto.

v CIMENTO
O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um
cimento de marca oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificacdes
Brasileiras. E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento
Portland que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas pelas

estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas Especificagdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo sera permitido o emprego de cimentos

de marcas diferentes.

Sera, porém, responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e

uniformidade dos materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem
original e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de

empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.

Cabera a Fiscalizag&o aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessario.
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v' AGREGADOS
Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes,
substancias minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes,
com dimensBes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a

produzir.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em
assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir 0 escoamento
d'dgua. N&o conter substancias nocivas, que prejudiguem a pega e/ou o
endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansfes em

contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

* Agregado Miudo
O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas,
ou por uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho
(cantos arredondados) ou de rochas sés e duraveis, que atendam aos requisitos de

qualidade especificados para os agregados graudos.

N&o se permitird o emprego de areias de britagem como Unico agregado
miudo.

O agregado miudo sera constituido por particulas limpas, duras, estaveis e

livres de peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoria, e

outras substancias nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.
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Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em
contrato com aguas contendo sais solUveis ou que tenham restos de cloretos ou

sulfatos, sem antes ter determinado o contelido dos citados sais.

A guantidade de sais solUveis agregada ao concreto pelo agregado miudo
nao incrementard o conteudo de cloretos e sulfatos da agua de mistura além do

estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto Portland".

Quando da medigéo para sua utilizagdo na betoneira, o teor de umidade da
areia sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da

areia seca em estufa.

Enguanto ndo se fizer mencgéo especial, subentende-se que os agregados

sao de peso normal.
O agregado miudo devera satisfazer as especificagcbes da ABNT.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de
dimensdo maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem

graduado.

S&o recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias

nocivas, como torrdes de argila, materiais organicos, etc.

Deverdo ser executados, para cada partida de 50 m?3 de agregado miudo ou
fracdo chegado a obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e

impurezas organicas.

* Agregado Graudo
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O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado,
rocha britada ou por uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas

especificacoes.

As particulas que o constituem serdo duras limpas, resistentes, estaveis,
livres de peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e
escorias. Além disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o
concreto e as armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que

tenham a forma de lamelas ou de agulhas.

Em nenhum caso seréo utilizados agregados graudos extraidos de praias
maritimas, que tenham estado em contato com aguas contendo solucdo de sais ou
que tenham restos de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o contetdo de
tais sais nos agregados. A quantidade de sais solUveis incorporados ao concreto
pelo agregado graudo ndo devera aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do
estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto de cimento
“‘portland”. Esta disposicdo devera ser especialmente observada no caso das
estruturas de concreto armado e protendido e em todos os casos onde pecas ou

elementos de aluminio ou galvanizados sejam embutidos no concreto.

No momento da medicdo para sua colocacdo na central de concreto ou
betoneira, a umidade superficial do agregado graudo devera ser suficientemente
uniforme para que na utilizagdo de concretos de consisténcias distintas ndo haja

variagdes acima de 2,5 cm por esta razdo, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensao maxima caracteristica com
diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm e deveré satisfazer as Especificacdes
da ABNT.
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O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduacdes
nas proporcdes indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em

funcdo destas graduacdes.

Deverdo ser executados para cada 50 m3 de agregado graudo ou fracdo
chegada a obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de

forma.

v AGUA
A agua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de
teores prejudiciais de 6leos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, acucares, substancias

sélidas em suspensédo, matéria organica ou outras impurezas.

Na andlise quimica, deverdo ser respeitados os limites maximos aceitaveis
de substancias nocivas, como também os limites maximos para expansao devida a

reacao alcali-agregado estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacdo de expansao, sensivel variacdo no tempo de pega ou
uma reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade,

serdo suficientes para a rejeicdo da agua em exame.

v ADITIVOS
Somente deverao ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto

empregados na obra.

A utlizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua
composicao e propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras,

sua dosagem tipica e prazo de validade e condi¢6es de armazenamento.
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Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar
no estado liquido e cumprir 0s requisitos estabelecidos nas normas e nestas

especificacoes.

Cada aditivo deverd manter a uniformidade de suas propriedades ao longo

de toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na
mistura) de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador
do inicio de pega. O tipo e a dose serdo propostos pela CONTRATADA,

considerando as condicfes especificadas no projeto.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades

maiores, ndo sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

Para cura do concreto, podera ser utilizado aditivo quimico na forma de
composto liquido, nas cores branca, cinza claro e translicidos, segundo as
condicbes estabelecidas pela ABNT de acordo com as caracteristicas das

estruturas.

O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizacdo. Em nenhum

caso seréa diluido nem alterado na obra antes da sua utilizag&o.

v' CARACTERISTICAS DOS CONCRETOS
O concreto a ser utilizado na execucéo de todas as estruturas e elementos
gue as constituem tera as caracteristicas, condi¢cdes e qualidade que correspondam
as que se estabelecem nos desenhos, nestas Especificacdes Técnicas e demais

documentos de projetos.
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Devera ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregacao
ou com segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as
caracteristicas que estabelecem estas EspecificacBes e que exige o funcionamento

das estruturas nas condicdes de servico.

O concreto contera quantidade de cimento suficiente e necessaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar a resisténcia e durabilidade das
estruturas expostas as condi¢cdes de servico e também a protecdo das armaduras

contra os efeitos da oxidagao ou corrosdo do meio ambiente.

O concreto devera conter a menor quantidade possivel de 4gua que permita
sua colocacdo e compactacdo, um perfeito ajuste as formas e a obtencdo de

estruturas bem compactadas e bem acabadas.

v RESISTENCIAS MECANICAS
A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia
caracteristica de ruptura a compresséao, correspondente a idade em que este deva
suportar as tensdes de projeto. Salvo indicagcédo explicita em contrario, contida nos
desenhos e outros documentos do projeto, tal idade sera de 28 dias. Quando for
autorizado o emprego de cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera

calculada com base nos ensaios feitos com a idade de sete (7) dias.

O calculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos
ensaios com corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura,

moldados e curados de acordo com as normas.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de

prova sera feita nas condi¢cdes normalizadas e de umidade e temperatura.
33



N EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

(R iTAGuI EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:

CADERNO DE ENCARGOS

N.2 PROCESSO EMAP: OBJETO:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONSTRUCAO CIVIL
PARA A CONSTRUCAO DE PAVIMENTO EM CONCRETO ESTRUTURAL
COM ADICAO DE FIBRAS METALICAS, NAS AREAS DE
RESPONSABILIDADE DA EMAP, COMPREENDENDO OS ACESSOS E
PATIOS EXTERNOS DAS EMPRESAS DE GRANEIS LiQUIDOS
PETROBRAS, IPIRANGA, RAIZEN E ULTRACARGONO NO PORTO DO

ITAQUI-MA.
Responsavel pela Solicitagdo: | N2 COTEC: DATA: REVISAD: | PAGINA:
JOSE EUGENIO 2018.05-CE-PAV-1214-0001-R01 01/2018 01 34 de 87

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado
tipo ensaiado a mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos

ensaios em uma distribuicdo estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos
de prova moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma
idade.

Na obra sera controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de
cada tipo de concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de
prova que foram curados em condicBes normalizadas de temperatura e umidade e

ensaiados na idade especificada.

v' COMPOSICAO DO CONCRETO
As propor¢cdes dos materiais componentes de cada tipo de concreto serao
determinadas de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias
estabelecidas que determinem suas caracteristicas e condicfes de qualidade. A

composicdo do concreto serd necessaria para que:

eTenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma conveniente
colocacdo nas formas e entre as armaduras, nas condicbes de execugcao da
estrutura, sem gque se produza a segregacao dos materiais, nem que se acumule
uma excessiva quantidade de agua sobre as superficies horizontais;

e Cumpra o0s requisitos de resisténcia;

e Assegure a maxima protecdo das armaduras e resista devidamente a acdo

destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta,
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e Possua as demais condi¢des requeridas para a estrutura ou estabelecidas por
estas especificacoes.

A CONTRATADA realizar4 os ensaios necessarios para dar cumprimento ao

estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de

todos os materiais que se propde empregar para a elaboracdo do concreto.

A determinacdo das propor¢cBes do concreto sera realizada por um
profissional ou laborat6rio especializado em tecnologia do concreto, mediante os

estudos e experiéncias necessarios.

N&o se autorizara a colocacédo de nenhum tipo de concreto, para o qual nao
se tenha dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que
satisfagcam as condi¢cOes requeridas por estas Especificacdes e demais documentos
do projeto. Dos resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra,
resultardo resisténcias medias tais que, nas idades a que correspondam, com 0O
desvio normal estimado ou determinado para o tipo de concreto, se possa obter a
resisténcia caracteristica especificada.

v" PREPARO DA MISTURA
A mistura sera preparada em usina central e ndo devera ser preparada com

auxilio de betoneira em nenhuma hipétese.
O preparo da mistura seguira as seguintes etapas:
1°) Adicionar o agregado graudo + agua;
2°) Adicionar agregado graudo + agregado miudo;

3°) Adicionar fibras metalicas DRAMIX ou similar;
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4°) Misturar até que o concreto se torne homogéneo.

As fibras metélicas deverdo ser lancadas na mistura de forma distribuida e
uniforme de modo a facilitar a homogeneizacdo das fibras no concreto. Tal
procedimento evita que as fibras se concentrem em partes da mistura ou que ocorra

a formacéao de ouricos.

O concreto sera misturado até obter uma distribuicdo uniforme de todos os
seus materiais componentes. A operacdo se realizard unicamente em forma

mecanica e estara a cargo de um operador experiente.

Para o caso de mistura parcial em caminhdo betoneira, o tempo minimo de
mistura em usina sera de 30 segundos. Para este caso, ou o caso de mistura total
em caminhdo betoneira, a eficiéncia serd pelo menos igual a da usina fixa.
Determinar-se-a o numero total de revolu¢des do tambor e a velocidade de mistura
gue sera necessaria para a correta homogeneizacdo. Durante o tempo adicional que

0 concreto permaneca no caminhdo betoneira aplicar-se-a a velocidade de agitacao.

Nos casos de langamento do concreto em horarios de alta temperatura,
devera ser adicionada fibra de polipropileno no concreto quando o0 mesmo estiver no

caminhao betoneira.

A descarga sera completada antes de transcorridos 60 (sessenta) minutos
desde o contato do cimento e agregados (ou da agua com ambos) na betoneira, ou
antes, que o tambor tenha girado 300 (trezentas) revolugoes.

A descarga se realizara sem produzir a segregacao do concreto.
Em tempo de calor a Fiscalizacdo estabelecerd os tempos de transporte

maximos.
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v' COLOCACAO DO CONCRETO NAS FORMAS
As operagOes de concretagem, em particular no caso de elementos
estruturais de grandes dimensdes, serdo realizadas de acordo com um plano de

trabalho cuidadosamente estabelecido antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado
até alcancar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacao, e para se
conseguir um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras
imperfeicdes que prejudiqguem a resisténcia e demais propriedades necessarias do

concreto e da estrutura.

A compactacdo sera realizada por vibracdo mecéanica de alta frequéncia,

mediante vibradores de imerséo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faca necessario, a vibracdo mecéanica sera
complementada por compactacdo manual ou outros meios necessarios para se

obter a total compacidade da mistura.

As lajes com espessura menor do que 20 centimetros serdo compactados

preferivelmente com vibradores de superficie.

O afloramento € quando fibras ficam expostas na superficie do concreto
apos o adensamento do mesmo. A questdo do afloramento das fibras esta
relacionada com a elaboracdo de um traco de concreto que seja especifico para
pisos (granulometria continua, teor de argamassa adequado e trabalhabilidade
adequada). Outro item importante para essa questdo é a aplicagdo do concreto

ainda na fase de endurecimento.
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Na ocorréncia de afloramentos, devera ser realizado procedimento para que
as fibras saiam da superficie e migrem para abaixo da superficie. Nessa situacao
uma tela média serd colocada na &rea onde ocorrer o afloramento. A mesma sera

aprofundada para que as fibras saiam da superficie.

v CURA DO CONCRETO
A cura sera iniciada imediatamente apds o endurecimento do concreto, o
suficiente para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado.
Durante o periodo estabelecido, o concreto sera protegido contra a secagem

prematura, evitando-se a perda de umidade interna.

Para isto ser4 mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura o
mais constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das acdes

mecanicas que possam prejudica-lo.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas ndo impermeaveis que
permanecam colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura
for desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente
apos a desforma sera aplicado o método de cura adotado. As superficies de
concreto que ndo estiverem em contato direto com as superficies internas da forma

serdo mantidas constantemente umedecidas.

A cura sera realizada pelo procedimento de cura quimica, onde sdo usados

compostos quimicos que impedem a desidratagéo do concreto.

Para o emprego de compostos quimicos, para a formacado de membranas de

cura, serdo cumpridas as seguintes exigéncias:
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O composto quimico sera opaco e de cor branca e cumprira as condicoes

gue se estabelecem nestas Especificacoes;

O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em nenhum
caso serd diluido nem alterado na obra. No momento de sua aplicagdo estara

perfeitamente misturado, com o pigmento uniformemente dispersado no veiculo;

Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e sua
viscosidade forem demasiadamente elevadas para um espalhamento satisfatorio,
deverd ser aquecido em banho-maria, sem que o produto supere a temperatura de
35°C;

Imediatamente apés haver desaparecido a pelicula brilhante de &agua

superficial e enquanto a mesma encontrar-se Umida, 0 composto sera aplicado;

O produto seré aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo especial

cuidado em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e perfuragdes;

Sera prestada especial atencéo para assegurar um fechamento dos vértices,

arestas e zonas rugosas das superficies;

O composto sera pulverizado em duas camadas, colocadas uma
imediatamente depois da outra. A operagao se realizara mediante um equipamento
pulverizador adequado, de acionamento pneumatico, elétrico ou mecanico, provido
de um tanque de pressdo e de um agitador continuo do contetudo. A pulverizagcao
sera realizada com todo cuidado;

O produto sera aplicado a razédo de 200 a 270 cm?3 por metro quadrado, de
acordo com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos ensaios de

retencdo de agua e as condig¢des climaticas do momento de sua aplicacéo.
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As superficies cobertas com o composto receberdo a maxima protecéo
durante o periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura ou
destruicdo. Se chover imediatamente apds a aplicacdo e antes que o composto
tenha secado suficientemente para resistir a danos, ou se a membrana resultar
prejudicada por qualquer causa antes do termino do periodo de cura, se procedera a
cobertura imediata e novamente na forma e com a quantidade de composto

especificada;

N&o sera permitida a passagem de equipamentos, veiculos, nem pedestres
sobre a membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente protegidas, para evitar
sua ruptura. A protecado consistira em ndo menos de cinco (5) centimetros de solo ou
de outro cobrimento adequado que impeca a destruicdo da capa com o transito. Este
cobrimento ou protecdo ndo serd aplicada até que a membrana ndo esteja
completamente seca, e serd eliminado por métodos adequados, uma vez finalizado

o periodo de cura;

Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA completara
a cura da membrana, mediante orvalhar com agua em forma de nevoa, que se
aplicara sobre a pelicula, tdo pronto se tenha produzido a secagem da mesma. Em
caso de se empregar um composto betuminoso, o orvalhar sera aplicado quando a
temperatura do ar for 25°C ou maior, devendo neste caso atentar-se para a
precaucado que se indica. O orvalhar com agua sera mantido permanentemente até
que a temperatura do ar seja menor que a indicada em cada um dos casos tratados

no presente inciso;

O presente método de cura ndo serd aplicado nas superficies que
posteriormente devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser cobertos com

argamassa; salvo nos casos em que a superficie sobre a qual tenha aplicado a
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membrana seja tratada, na forma especificada para as juntas de construcéo,

eliminando total mente da superficie o composto aplicado;

O emprego de compostos quimicos que constituem membranas da cura nao
exime do umedecimento continuo das formas ndo impermeaveis que sejam

colocadas durante o periodo de cura.

A cura quimica sera finalizada quando a pelicula formada perder a coloracéo
branca. A partir desse momento sera mantido o procedimento de cura Umida por

mais 07 (sete) dias.

Para o caso de cura por umedecimento sera levado em conta que o concreto
sera mantido permanentemente umedecido durante o periodo de cura estabelecido,
mediante rega com agua que cumpra as condicdes estabelecidas no item Materiais,
destas Especificacfes. A agua empregada ndo devera manchar nem descorar as

superficies da estrutura.

A agua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou
sobre tela de juta, tela de algodao, manto de areia ou materiais similares em contato
direto com a superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante

0 tempo estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procedera a eliminacdo de toda a sobra de material

empregado, com o fim indicado anteriormente.

v" ESCORAMENTOS
As estruturas provisorias destinadas a sustentar os elementos de construcéo
durante a execucdo, até que atinjam valores suficientes das suas proprias

resisténcias. Deverdo ser construidas de escoras e elementos de ligacao, pecas de
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madeira ou estruturas metalicas, de modo a nado apresentarem deformacdes

prejudiciais a forma da estrutura e esforcos no concreto, na fase de endurecimento.

O escoramento sera projetado e construido sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

Devera suportar com a rigidez necessaria todas as cargas e acdes possiveis
de ocorrer durante a fase construtiva e também garantir na obra acabada a

geometria, os alinhamentos e os greides do projeto executivo.

Devera suportar o peso das estruturas de concreto, até adquirir resisténcia e

modulo de elasticidade necesséria a sua auto sustentacao.

Os escoramentos e cimbramentos deverdo ser projetados de acordo com
um esquema légico, de modo que se possa determinar o esfor¢o e a seguranca de
cada uma de suas pecas. O projeto levard em conta as deformacdes para que o
cimbramento ou escoramento tenha a rigidez necessaria e ndo produza qualquer

dano no concreto a ser lancado.

Deverdo ser previstas, quando for o caso, as contra-flechas necessarias

para compensar os recalques de apoio e deformacgdes proprias da estrutura.

Como dispositivo para o descimbramento, somente sera admitido aqueles
gue com macacos ou caixas de areia permitam um controle da operacdo e que

respondam as necessidades da estrutura.

N&o sera iniciado o lancamento do concreto sem a inspecao e aceitacao
pela Fiscalizacdo. A aprovacdo, através da vistoria, assim como do projeto nao

exime a CONTRATADA de sua total responsabilidade pela seguranca, dimensoes,
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niveis, alinhamento, etc. dos cimbramentos e pelos danos que possam sofrer as

estruturas a serem construidas.

10 MELHORIAS NA PAVIMENTACAO EXISTENTE

Os locais a serem pavimentados deverdo suportar cargas de
aproximadamente 10t/m2 e irdo operar como vias, patios e estacionamentos para
veiculos pesados. Para iniciar a melhoria na pavimentagao existente sera necessario
a retirada da atual camada de revestimento e camadas estruturais, com posterior

readequacao.

10.1 CORTE E MOVIMENTACAO DE TERRA

Esta etapa envolve trés operacdes distintas: escavacao, carga e transporte,
com objetivo regularizar e uniformizar o terreno, além de deixa-lo no “greide”
indicado em projeto. No movimento de terra, sera considerado o empolamento, pois
guando se move o solo de seu lugar ocorrem variacées de volume que refletirdo,
principalmente, a operacdo de transporte. Assim, trata-se de uma camada de
material existente no local que deve ser retirada para disponibilizar o terreno nas

cotas solicitadas em projetos.

Esta etapa sO sera iniciada ap0s as demolicbes e retiradas, que seréo
especificadas no item 10.2 (demolicbes e retiradas) a seguir. Assim, apds a
demolicdo dos pavimentos existentes, uma camada de material de base sera
retirada e o restante da base juntamente com a sub-base serdo compactados e
regularizados, afim de atingir o CBR e a inclinacao indicados pelo projeto. Feito isso,
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a base sera refeita para o recebimento do pavimento rigido e o material que foi
anteriormente retirado, sera depositado em local determinado pela FISCALIZACAO.
Mais detalhes sobre demolicbes e movimentacdo de terra serdo especificados no
capitulo Pavimentacéo (Item 10.3).

Esta etapa do servico compreende a carga e o transporte do material retirado:

A carga sera sempre precedida de escavacdo ou demolicdo e de sua
deposicado no local indicado pela fiscalizagdo. O material devera ser lancado na
cacamba de maneira que seja uniformemente distribuido, no limite geométrico da

mesma. Para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.
O transporte devera ser realizado através de caminhao basculante.

Em se tratando de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde
haja trd&fego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada no local da carga, evitando assim,

poeira e queda de material na via.

Para esta etapa sera necessario levantamento planialtimétrico quando sera

utilizada a equipe de topografia por diaria.

Apos esta etapa devera haver nivelamento e compactacéo de todo o terreno
que sofrerd intervencdo pelo CONTRATADO, a fim de deixar a base pronta para os

servigcos a serem posteriormente executados, como foi citado anteriormente.

As operacdes para execucdo deste servico consistem nas operagdes de
descarga do material proveniente da area de empréstimo, espalhamento, e
compactacdo com a funcao de nivelamento da base. A execuc¢do de aterros devera
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prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados, atendendo as condicdes
locais e a produtividade exigida. O espalhamento e compactacdo devem ser

mecanicos.

Equipamentos de compactacdo manual (pildo, soquete pneumatico, etc.)
serdo empregados apenas nos locais onde for impraticavel a utilizacdo de
equipamentos mecanicos de maior porte (como locais préximos a sarjetas, caixas,
canaletas, etc.) e/ou onde o projeto indicar. Se a utilizagdo de compactadores

manuais for imprescindivel, devem-se langar camadas menores.

Para garantia da qualidade do servico executado devera ser realizado
ensaios de granulometria do material e da compactacéo realizada, em laboratério

previamente autorizado pela fiscalizagcdo, assim como, as custas da CONTRATADA.

10.2 DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda e qualquer demolicdo s6 podera ser iniciada apos a liberacdo por parte
da FISCALIZACAO. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um
detalhado exame da estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos
importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcgéo,
as condicdes das construgdes vizinhas, existéncia de canaletas, subsolos e outros,
observando as prescricbes contidas a Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho NR18.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como
canalizacbes de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas,
respeitando as normas e determina¢gdes das empresas concessionarias de servigos

publicos e do projeto.
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A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO,
informacBes descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e

estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
demolicdo serdo convenientemente removidos para locais indicados pela
FISCALIZACAO.

Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitdveis ou ndo, serao

convenientemente removidos para locais indicados pela FISCALIZACAO.

Fazem parte das etapas de demolicGes e retiradas, devendo as mesmas

serem planejadas e devidamente aprovadas junto a FISCALIZACAO da EMAP.

<

Corte e remocao de arvores;

Demolicéo de placas de concreto armado;

Demolicdo de caixas de drenagem em concreto armado;

Demolicdo de placas de concreto simples, inclusive meio-fio;

Demolicdo de placas de concreto simples — sarjeta,

Remocédo mecanizada de revestimento betuminoso;

Remoc¢é&o mecanizada de solo lateritico;

Remocé&o de blokret com empilhamento;

Retirada de meio fio com empilhamento lateral e sem remocéao;

Escavacdo, carga e transporte de material de base em caminhé&o

basculante;

Escavacao, carga e transporte de material de demolicdo de concreto

em caminh&o basculante;

v' Escavacgao, carga e transporte de material de demolicdo de pavimento
asfaltico em caminh&o basculante;

v' Escavacao, carga e transporte de material de blokret e meio fio em

caminh&o basculante;

DN NI N N N N U

<
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v/ Escavacdao, carga e transporte de material para aterro da passagem de
nivel;

v' Escavacao, carga e transporte de material para ADME;

v/ Carga manual de entulho, transporte e descarga em caminhao
basculante;

v Transporte de residuos vegetais em caminhdo basculante.

10.3 PAVIMENTACAO

10.3.1 Materiais de Jazida
Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de primeira

qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de qualidade mais elevado da
linha do material a ser utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT e demais

normas citadas.

Os materiais deverdo ser oriundos de jazida devidamente registrada e

autorizada por 6rgdo ambiental responséavel.

Fica sob responsabilidade da Contratada, toda e qualquer atividade

administrativa de liberagcdo ambiental no tocante a jazidas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamentos

apropriados, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

10.3.2 Escavacdes em geral
As escavacgoOes poderao ser feitas manual ou mecanicamente de acordo com

a necessidade, e com ferramentas e equipamento apropriados; sejam elas
escavacoes superficiais para recomposicdo e regularizacdo de superficies,
assentamento de meio-fio e sarjetas e outros, ou mais profundas para assentamento

de elementos como bueiros, canaletas, boca-de-lobo, etc.
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Devera a Contratada, ter o conhecimento do tipo de terreno a ser escavado,
e tomar-se todas as precaucfes necessarias para que nao se tenha rompimento de
nenhum elemento de instalagcfes elétricas, hidraulicas, ou de qualquer outro tipo,

que por ventura venha estar sob a superficie a ser escavada.

Muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas

pela escavacdo deverao ser escorados.

Ficando a responsabilidade da Contratada toda a recomposicdo de qualquer
elemento que venha a ser danificado por negligéncia operacional, ficando a
Fiscalizacdo a disposicdo da Contratada para prestar informacdes para o

conhecimento de elementos desta natureza caso seja argumentada.

Os taludes instaveis das escavacfes com profundidades superiores a 1,25m
(um metro e vinte centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de

estruturas dimensionadas para este fim, conforme NR-18.

Todas as intervencfes deverdo ser devidamente isoladas e sinalizadas de
acordo com as normas e procedimentos de seguranca pertinentes a este servigco. A
exemplo, as escavacoes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem
ter sinalizacdo de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o

seu perimetro.

Fica de responsabilidade da Contratada o remanejo para areas apropriadas
de todo o material escavado e ndo reaproveitado.

10.3.3 Sub-base
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A sub-base serd constituida dos materiais provenientes dos cortes
realizados nas ares 01, 02 e 03, material este que € adequado para a confec¢ao

dessa camada. A sub-base tera uma espessura minima de 0,20m.

Na auséncia de material para construcdo da sub-base, a FISCALIZACAO

indicara para a CONTRATADA onde a mesma devera buscar mais insumo.

O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores

indicados nos projetos e deve ser = 12% nas camadas de sub-base.

A execucdo compreende as operacdes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais importados, realizados na pista devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam, ap0s compactacao, atingir a espessura
original da pista.

A compactacdo sera executada com o teor de umidade dentro dos limites

para se obter o nivel de umidade 6tima (hot).

A espessura minima da camada de sub-base serd de 20 cm, apoés
compactacao.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 98% em relacdo a massa

especifica aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

Serdo procedidos todos 0s ensaios necessarios e solicitados pela
FISCALIZACAOQ, para melhor controle tecnologico dos servicos de base e sub-base,
segundo as normas das Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNER,

normas da ABNT e demais normas relativas ao assunto.
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Apoés a execucdo da base, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do

eixo e dos bordos permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + ou - 5 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando

falta.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +

ou - 2 cm, em relacdo a espessura original.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de
base com espessura inferior a estabelecida anteriormente, o revestimento sera
aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada,
operacéo esta de responsabilidade da CONTRATADA de acordo com autorizacao

da FISCALIZACAO.

10.3.4 Compactacgéo
A compactacdo da sub-base de 20 cm sera feita segundo procedimentos

técnicos de compactacdo com sobreposicdo de camadas de material, umedecimento
e devidamente compactado com compactador vibratério para obtencdo da umidade
otima (hot), seguindo Ensaio Normal de compactacdo de Proctor Normal de 100%

de acordo com especificacdes e normalizado pela ABNT/NBR 7182/86.

10.3.5 Revestimento
AS PLACAS DE CONCRETO serdao moldadas in loco, em concreto

estrutural com adigédo de fibras metalicas e resisténcia minima de 35 Mpa, aditivado
com silica ativa em todo o concreto e acelerador de pega de concreto nas placas a

serem executadas.
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As placas sao formadas por formatos irregulares devido a grande quantidade
de curvas. Assim o comprimento e a largura das placas (especialmente o
comprimento) irdo variar de acordo com os limites impostos pelo local e pelo projeto,
porém sempre obedecendo as medidas maximas indicadas no projeto.

ApoOs a regularizacdo do greide de projeto, serdo retiradas as camadas de
base e sub-base. O material proveniente dessa retirada devera ser reutilizado para a

confeccgéo do novo perfil da pavimentacao, sendo reutilizado como base.

A nova camada de sub-base deverd ter 20cm e sera constituida pelo
material retirado do proprio pavimento. Finalizada essa etapa, sera realizada
regularizacdo da sub-base, apdés a regularizacdo deverd ser instalada uma

membrana plastica isolante para impermeabilizacao.

A membrana pléastica deverd ser umedecida momentos antes de

concretagem.

O procedimento de concretagem ocorrera de uma Unica vez onde o concreto
estrutural com adicdo de fibras metélicas sera lancado e adensado nas formas até
atingir a espessura de projeto (20 cm). Em seguida devera ser realizado o

nivelamento do piso com auxilio de réguas.

Finalizando o servico de nivelamento da superficie, sera iniciado o servigo
de acabamento quando o concreto possuir a caracteristica autoportante, o que
ocorre geralmente com um tempo de pega de 4h/5h, porém, pode sofrer alteracdes
devido a diversos fatores, tais como ventos, chuvas e calor. No presente projeto

existirdo dois tipos de acabamento: camurgado e vassourado.
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O acabamento vassourado sera utilizado nos trechos com inclinacdo = 2%
para que o piso tenha maior atrito na interface pneu-concreto. O acabamento

camurcado serd utilizado nos trechos com inclinagao < 2%.

ApGs o acabamento, devem ser aplicadas duas deméos de endurecedor de

superficie no concreto.

10.35.1 Juntas
As placas de concreto precisam se movimentar horizontalmente por retracdo

ou dilatacdo do concreto. A junta € um dos principais dispositivos que permitem essa
movimentacdo. Na auséncia de um dispositivo adequado de transferéncia de carga
e com a aplicacdo de uma carga na proximidade da borda, ocorrera uma
deformacéo natural da placa de concreto do piso proporcional a magnitude da carga,
espessura da placa, modulo de elasticidade dos materiais envolvidos e condicdes de
suporte, gerando uma descontinuidade da superficie do piso e alterando as
condicdes de rolamento, conforto e seguranca.

Para evitar tensfes excessivas no concreto, otimizar 0 processo e proteger
as juntas serdo colocadas BARRAS DE TRANSFERENCIA. As barras servem para
transferir cargas verticais entre placas contiguas e ndo pode inibir a funcdo das
juntas, qual seja, a movimentacao horizontal que possibilita a retracéo e dilatacéo da

placa. A barra deve, necessariamente, dar continuidade a essa funcgao.

A necessidade dos mecanismos de transferéncia de carga fica evidente ao
se analisar as tensdes que ocorrem em funcdo da posi¢cdo da carga em relagcédo as
juntas. A carga no interior da placa é a que apresenta a menor solicitacdo, enquanto

a localizada na borda desprotegida é a que apresenta a maior solicitacao.
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O concreto possui duas caracteristicas inerentes ao produto: as fissuras e o
empenamento que geralmente acontece na borda desprotegida. Se ndo houver uma
barra de transferéncia a placa de concreto certamente ird empenar. A funcéo
exclusiva da barra € a transferéncia vertical de cargas para diminuir os esfor¢cos nas
proximidades das juntas e, do ponto de vista de carregamentos, otimizar o0s
materiais utilizados. Sem uma barra de transferéncia, a contribuicdo de duas placas
contiguas com a carga de um lado faz com que essa placa trabalhe
independentemente da outra. Com isso, existem tensdes em pontos da placa muito

superiores a outros.

Algumas caracteristicas das barras de transferéncia sdo fundamentais: elas
devem ser de material liso para permitir a movimentacgdo horizontal, absolutamente
retilinea, ndo podem ter rebarbas nas pontas e o corte deve ser perfeito. As barras
precisam estar sempre ortogonais a face das juntas e lisas para permitir o
escorregamento entre uma placa e outra. Como a deformacdo nas bordas das
placas € muito pequena a barra de transferéncia ndo pode ter folga entre ela e o
concreto. Assim, neste Projeto Basico serdo utilizadas barras de transferéncias em
aco CA-25, bitola 25mm, de 100 cm de comprimento, espacgadas a cada 0,30 m uma

da outra nos locais indicados nos projetos em anexo

As barras de transferéncia serdo obrigatoriamente ligas e retas, com o
diametro, espacamento e comprimento definidos no projeto. O processo de
instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢cdo, mantendo-as,

além do mais, paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deveréo ter metade do seu comprimento mais 2 cm, pintados e

engraxados, de modo a permitir a livre movimentagé&o da junta.

53



N EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

(R iTAGuI EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:

CADERNO DE ENCARGOS

N.2 PROCESSO EMAP: OBJETO:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONSTRUCAO CIVIL
PARA A CONSTRUCAO DE PAVIMENTO EM CONCRETO ESTRUTURAL
COM ADICAO DE FIBRAS METALICAS, NAS AREAS DE
RESPONSABILIDADE DA EMAP, COMPREENDENDO OS ACESSOS E
PATIOS EXTERNOS DAS EMPRESAS DE GRANEIS LiQUIDOS
PETROBRAS, IPIRANGA, RAIZEN E ULTRACARGONO NO PORTO DO

ITAQUI-MA.
Responsavel pela Solicitagdo: | N2 COTEC: DATA: REVISAD: | PAGINA:
JOSE EUGENIO 2018.05-CE-PAV-1214-0001-R01 01/2018 01 54 de 87

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das
juntas de dilatacdo deve ser suficientemente resistente, para hdo amassar durante a
concretagem. A folga entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra,
estabelecida no projeto devera ser garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) O desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagédo a posi¢cao

prevista no projeto, serd de £ 1% do comprimento da barra;

b) Em pelo menos dois tercos das barras de uma junta, o desvio maximo

sera de + 0,7%.

O piso industrial em placa de concreto estd sujeito a tensdes devido a
diversas causas, retracdes e dilatacbes causadas por variagdes térmicas ou
higrotérmicas, empenamento das placas e carregamento - seja ele estético (cargas
distribuidas ou pontuais, como contéineres e etc.) ou mével (empilhadeiras de rodas
pneumaticas ou rigidas, etc). Parte dessas tensdes provoca uma sensivel reducao
da vida util do pavimento, assim tém-se neste Projeto Basico as JUNTAS. Este
Projeto Basico prevé a concretagem em faixas limitadas em sua largura pelas juntas
longitudinais de construgdo. Logo apos o processo de acabamento do concreto,
deve-se iniciar o corte das juntas serradas. Sera necessario determinar em conjunto
com a FISCALIZACAO da EMAP o melhor momento de inicio deste processo. Em
geral, este tempo é cerca de 10 horas apés o langcamento do concreto, porém, existe
uma grande variacdo, de acordo com o tipo de cimento, temperatura ambiente,
relacdo agua/cimento, tipos e dosagem de aditivos, ventos e outros fatores externos.
O corte deve ter profundidade, conforme indicado em projeto (6x60mm), devendo

ser preenchida com mastique de poliuretano.
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As juntas de encontro com superficie existente serdo preenchidas com
material de enchimento (isopor ou similar) e mastique de poliuretano, conforme

projetos em anexo.

O material de selagem sO podera ser aplicado quando os sulcos das
juntas estiverem limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com
ponta em cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica-las, vassouras de

fios duros e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelarmente colocado no interior dos sulcos,
sem respingar na superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem
transbordamento. Qualquer excesso devera ser prontamente removido e a superficie

limpa de todo material respingado.

10.4 PASSAGEM EM NIVEL PROVISORIA

Sera construida uma passagem em nivel provisoria para que 0 acesso as
empresas Raizen e Ipiranga tenham acesso as suas areas. A passagem em nivel

serd em brita graduada simples.

Primeiramente deverdo ser removidas as arvores presentes no local com
auxilio de motosserra. Apos a total limpeza do terreno seré colocado um tubo de ago
carbono DN 600mm na canaleta de drenagem existente. Esse tubo tem a funcéo de
manter a eficiéncia da drenagem local. Ap0s 0 seu correto posicionamento sera
realizado o preenchimento da canaleta com material oriundo da escavacéo da
demolicdo da pavimentacao existente. A contratada deve garantir a umidade durante
todo o procedimento de compactacdo a fim reduzir a poeira na area e garantir

melhor grau de compactacao.
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Apé6s a compactacao, sera colocada brita graduada simples até atingir a

espessura de 20cm.

No local onde sera construida a passagem em nivel proviséria existe uma
ferrovia que serd protegida com a instalagdo de contratrilhos TR68. Esses
dispositivos deverdo ser instalados na area interna dos trilhos e laterais para que a

passagem de caminhfes pesados ndo danifique a linha férrea.

Com o encerramento da execucédo do projeto, a passagem em nivel deve ser
desfeita, onde ocorrera a remocao da brita que foi colocada com auxilio de

caminhao basculante.

10.5 DRENAGEM PLUVIAL

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Na auséncia de projetos/detalhes especificos deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNIT que constam do ALBUM DE PROJETOS-TIPO
DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, 2010.

Os servicos relacionados a drenagem que serdo realizados no local séo
referentes a melhorias que seréo feitas no mesmo, onde seréo construidas sarjetas
que ficardo responsaveis pela coleta e encaminhamento da agua até as caixas

coletoras. Dessas, a agua ira para o sistema de drenagem ja existente.

10.5.1 Meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos
Os meios-fios séo limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas rodovias,

tém a funcdo de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo

escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter nesse sentido devido a
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declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a funcéo de interceptar este

fluxo, conduzindo os deflavios para pontos previamente escolhidos para o

langamento.

O assentamento dos meios-fios pré-moldados envolvera as seguintes etapas

construtivas:

v' Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizacdo de
estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente
distendida entre eles;

v' Escavacao, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no

projeto;

v' Regularizacdo e execucdo de base de 5cm de concreto, para
regularizacdo e apoio dos meios-fios, nos casos de terrenos sem
suporte e quando previsto em projeto;

v' Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto ou graniticas, de
acordo com os niveis do projeto;

v" Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Os meios-fios deverdo ser executados somente apdés a conclusdo do

pavimento rigido.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando

estes ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de

concreto magro, espacadas de 2 metros.

Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado sera adaptado

as peculiaridades da obra e submetido & aprovacéo da FISCALIZACAO.
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10.5.2 Sarjetas
As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno

natural, marginal a area afetada pela construcédo, que por acdo da erosao poderéo
ter sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos citados serdo construidos de acordo com as dimensoes,

localizac&o, confeccéo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados que constam no Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem
do DNER.

Todo material utilizado na execucdo, também deverd satisfazer aos

requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

As sarjetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou preé-
moldadas atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes

construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte devera ser iniciada ap6s a conclusédo de
todas as operacdes de pavimentacdo, que envolvam atividades na faixa anexa a

plataforma cujos trabalhos de regularizacéo ou acerto possam danifica-las.

O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento serdo
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a

atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatorias para 0 assentamento
das sarjetas serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material

excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.
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Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento devera ser

compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e néo utilizados nas operacbes de escavagao e
regularizacdo da superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizacdo sera definida de modo a néo prejudicar o escoamento das aguas

superficiais.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do

concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas

guias adjacentes permitira a conformacao da sarjeta ou valeta a secao pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita logo apos
constatar-se 0 inicio do processo de cura do concreto. O espalhamento e
acabamento do concreto dos segmentos intermediarios sera feito com apoio da

régua de desempeno no préprio concreto dos trechos adjacentes.

Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de

forma a complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao dispositivo.

Esta extensdo devera ser ajustada as condi¢des locais de modo a evitar 0os

efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser
preparado em betoneira, com fator agua/cimento apenas suficiente para alcancar
trabalhabilidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, ndo sendo

permitido a sua redosagem.
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10.5.3Boca de lobo e boca de saida
As bocas de lobo serdo utilizadas para coletar as aguas provenientes das

sarjetas. O seu processo executivo compreende as seguintes etapas:

e Escavacdo de vala conforme a profundidade e remocdo do material

excedente;

e Regularizacdo da vala seguida de compactacédo do fundo e execucgéao

de base de concreto;

e Execucdo das paredes em alvenaria de concreto 20x40cm com

espessura de 20cm;

e Conectar a boca de lobo com a sarjeta existente e ajustar a boca de

saida a parede executada,;

e [Executar a cinta superior em concreto simples;

10.5.4 Tubo PEAD

Assentar o meio-fio e grelha.

Os tubos serdo responsaveis pelo transporte das aguas provenientes da

boca de lobo até o sistema de drenagem existente.

Uma vala devera ser escavada até atingir a cota indicada em projeto. A vala

devera ser preparada para receber o tubo de modo que n&o fique nenhum objeto

com capacidade de causas danos a estrutura do tubo.

Durante todo o procedimento de escavacédo o local devera ser sinalizado.

O tubo a ser instalado sera do tipo PEAD com diametro 400mm.
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10.6 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

10.6.1 Sinalizacdo Horizontal
A Sinalizacdo horizontal € um subsistema de sinalizacao viaria composta de

marcas, simbolos, tachdes e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de
rolamento.

Deverdo ser realizadas todas as sinalizagcdes horizontais necesséarias e
pertinentes ao local, conforme especificacdes estabelecidas em projeto, segundo o
Cdbdigo de Transito Brasileiro.

Este item compreende servicos de sinaliza¢do horizontal, com tintas de cor
amarela, branca e preta, sinalizacdo vertical e dispositivos auxiliares, conforme

Cddigo de Transito Brasileiro, seguindo as seguintes orientacdes abaixo:

a) Cor Amarela — Utilizada para:
v/ Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
v' Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
v Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

b) Cor Branca - Utilizada para:
v/ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
Delimitar areas de circulacéo;
Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢des especiais;
Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;
Demarcar linha de retengao e linha de “Dé preferéncia”
Inscrever setas, simbolos e legendas.

ANERN

AN NI NI

c) Cor Preta - Utilizada para:
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v' Proporcionar contraste entre marca viaria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo
propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizagdo das cores deve obedecer aos critérios abaixo e ao padrédo
Munsell indicado ou outro que venha substituir, de acordo com as normas ABNT e
aprovado pela FISCALIZACAO.

Cor Tonalidade

Amarela 10YR 7,5/14
Branca N 9,5
Preta N 0,5

A pintura devera ser aplicada entre 5° e 40° C e umidade relativa do ar de
80%.

Na sinalizacdo horizontal devera ser utilizada tinta retrorefletiva a base de

resina acrilica com microesferas de vidro.

Para aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou

de concretos novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 0leos, graxas,
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao

pavimento.

10.6.2 Sinalizacéo Vertical
A sinalizacdo vertical deverd atender aos padrfes e normas estabelecidos

pelo Cédigo Nacional de Transito e aplicados devidamente de acordo com projeto.
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A sinalizacéo vertical € um subsistema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de
sinais apostos sobre placas fixadas na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,

mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

As placas atuais instaladas devem ser avaliadas em conjunto com a
fiscalizacdo, aquelas que estiverem em condicdes de reaproveitamento poderao ser
feito. As novas placas a serem confeccionadas devem ser em aco galvanizado e
pelicula retrorrefletiva, com tamanhos conforme indicado em projetos anexos,
submetidas a tratamento anticorrosivo, posterior ao corte e a execucao dos furos

para sua fixagdo ao suporte.

As placas, apos cortadas em suas dimensoes finais e furadas, deveréo ter
as bordas arredondadas e lixadas, além de receberem tratamento com
desengraxamento, decapagem e fosfatizacdo, com espessura de camada minima

igual a 5 micras.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a p6 poliéster,
com no minimo de 50 micras, com fundo na cor especifica de cada tipo de placa,

para a frente e preta para o verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C.
Colunas de sustentacao: barra de aco galvanizado.

Deverao ser utilizadas travessas, também metalicas, para fixacdo da placa.
As travessas deverdo ser galvanizadas a fogo, e garantir uma altura livre entre a

placa e o solo.

No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de regulamentacao

sdo colocados normalmente a margem direita da via, com angulo de 3° graus, dela
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guardando uma distancia segura, porém dentro do cone visual do motorista, e

frontais ao fluxo de trafego, conforme mostrado no projeto.

Serdo instaladas em bases de concreto de modo a ficarem fixas e

resistentes em seu local determinado.

10.6.3 Dispositivos Auxiliares
Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo constituidos por

superficies refletivas aplicadas ao pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em
geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e
as areas neutras (areas zebradas), permitindo ao condutor melhores condi¢des de
operacdo, principalmente em areas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou

em operacdes portuarias a noite.

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo do tipo Tacha ou
Tach&o, possuindo a forma quadrada ou retangular, com as dimensdes e com 0S
elementos refletivos na cor branca, vermelha ou amarela, conforme a cor da linha a

gual estejam associados.

TachBes sao objetos constituidos por superficies refletivas aplicadas ao
pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de
modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as areas neutras (areas
zebradas), permitindo ao condutor melhores condi¢cdes de operacéo, principalmente
em &reas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou em operacdes portuarias a

noite.

As tachas a serem usadas sao do tipo bidirecional (com elementos refletivos

em ambas as faces) e sao dispostas segundo as regras adiante:
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e Pista Simples:

» Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes
espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;
Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;

e Pistas Multiplas:

» Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes
espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;

Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;

» Linhas de Eixo - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, agrupados em um grupo
de quatro tachas espacadas entre si de 3,00 metros e posicionadas

no meio do segmento interrompido da pintura.

As tachas e tachdes deverdo ser coladas com material sintético, pré-

acelerado, a base de resina de poliéster catalisada de cura rapida e oferecer perfeita
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aderéncia dos dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de
secagem é de aproximadamente 30 minutos.
Todo o material acima citado devera estar de acordo com o relacionado na

estimativa orcamentéria e atender as normas da ABNT e/ou do INMETRO.

11 EXECUCAO DE PASSEIO

Na area 03 sera excetuado um passeio

Sera construida uma calcada de interligacdo entre a area do restaurante
“Delicias” até a entrada da Ultracargo.

Devera haver preparo da superficie manual e aterro ou corte o terreno,
apiloando com soquete de 30 Kg e estaqueando com sarrafos para a preparacéo do
lancamento do concreto.

As calcadas deverdo ser construidas com piso 8cm, com malha soldada
nervurada 10x10cm, Q-196, CA-60, fck=20MPa.

ApOs o preparo da superficie, langar o concreto usinado manualmente com Fck
= 20 Mpa e desempenado manualmente, de modo que a cal¢ada figue com 8 cm de

altura.

12 CONSTRUCAO DE TERCEIRA VIA

Sera construida uma terceira via na area 03. Esse processo construtivo ndo
sera de melhoria como nos outros locais, mas sim de total constru¢gdo de um novo

pavimento.
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12.1 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem envolve trés operacdes distintas: escavacao, transporte e
aterro, com objetivo regularizar e uniformizar o terreno. No movimento de terra, sera
considerado o empolamento, pois quando se move o solo de seu lugar original,
ocorrem variagbes de volume que refletirdo, principalmente, a operacdo de

transporte.
As cotas a serem alcancadas estado disponibilizadas nos projetos.

A contratada devera executar os aterros, verificando a espessura das
camadas, e apresentando a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle da
qualidade dos aterros (determinacdo do grau de compactagcédo, ensaios de CBR)
pelo laboratério de controle tecnoldgico.

Cortes sdo segmentos de terraplanagem cuja implantacao requer escavacao
do material constituinte do terreno natural, jA desmatado e limpo, ao longo e no

interior dos limites das sec¢des de projetos (“off-set”).
As operacg0Oes de corte compreendem:

Escavacgfes dos materiais constituintes do terreno natural até o “greide” da

terraplanagem indicado no projeto.

Escavacdes, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
abaixo do “greide” da terraplanagem, quando se tratar de solos de elevada
expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos orgéanicos, conforme observagcdes

da FISCALIZACAO durante a execugdo dos servicos (solos impréprios).

Remocédo das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundactes

de aterros (solos impréprios).
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Transportes dos materiais escavados para aterros ou bota-foras previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Para esta etapa sera necessario levantamento planialtimétrico quando sera

utilizado a equipe de topografia por diéria.

12.2 MATERIAIS DE JAZIDA

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de primeira
qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de qualidade mais elevado da
linha do material a ser utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT e demais

normas citadas.

Os materiais deverdo ser oriundos de jazida devidamente registrada e

autorizada por 6rgdo ambiental responsavel.

Fica sob responsabilidade da Contratada, toda e qualquer atividade

administrativa de liberacdo ambiental no tocante a jazidas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

12.3 ESCAVACOES EM GERAL

As escavacgdes poderao ser feitas manual ou mecanicamente de acordo com
a necessidade, e com ferramentas e equipamento apropriados; sejam elas
escavacbes superficiais para recomposicdo e regularizacdo de superficies,
assentamento de meio-fio e sarjetas e outros, ou mais profundas para assentamento

de elementos como bueiros, canaletas, boca-de-lobo, etc.
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Devera a Contratada, ter o conhecimento do tipo de terreno a ser escavado,
e tomar-se todas as precaucfes necessarias para que nao se tenha rompimento de
nenhum elemento de instalagbes elétricas, hidraulicas, ou de qualquer outro tipo,

que por ventura venha estar sob a superficie a ser escavada.

Muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas

pela escavacdo deverao ser escorados.

Ficando a responsabilidade da Contratada toda a recomposicéo de qualquer
elemento que venha a ser danificado por negligéncia operacional, ficando a
Fiscalizacdo a disposicdo da Contratada para prestar informacdes para o

conhecimento de elementos desta natureza caso seja argumentada.

Os taludes instaveis das escavacfes com profundidades superiores a 1,25m
(um metro e vinte centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de

estruturas dimensionadas para este fim, conforme NR-18.

Todas as intervencfes deverdo ser devidamente isoladas e sinalizadas de
acordo com as normas e procedimentos de seguranca pertinentes a este servico. A
exemplo, as escavacoes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem
ter sinalizacdo de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o

seu perimetro.

Fica de responsabilidade da Contratada o remanejo para areas apropriadas
de todo o material escavado e ndo reaproveitado.

12.4 CONFECCAO DE BASE E REFORCO

A sub-base serd constituida dos materiais provenientes dos cortes

realizados nas ares 01, 02 e 03, material este que € adequado para a confecgao
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dessa camada. A sub-base tera uma espessura minima de 0,20m. Na ocorréncia de
um subleito de ma qualidade no local, sera construida uma camada de refor¢co sobre

a sub-base que tera 0,15m de espessura e sera de brita graduada (BGS).

Na auséncia de material para construcdo da sub-base, a FISCALIZACAO

indicara para a CONTRATADA onde a mesma devera buscar mais insumo.

O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores

indicados nos projetos e deve ser = 12% nas camadas de sub-base.

A execucdo compreende as operacdes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais importados, realizados na pista devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam, ap0s compactacao, atingir a espessura
original da pista.

A compactacdo sera executada com o teor de umidade dentro dos limites

para se obter o nivel de umidade 6tima (hot).

A espessura minima da camada de sub-base serd de 20 cm, apoés
compactacao.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 98% em relacdo a massa

especifica aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

Serdo procedidos todos 0s ensaios necessarios e solicitados pela
FISCALIZACAOQ, para melhor controle tecnoldgico dos servigos de base e sub-base,
segundo as normas das Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNER,

normas da ABNT e demais normas relativas ao assunto.
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Apoés a execucdo da base, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do

eixo e dos bordos permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + ou - 5 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando

falta.

N&o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +
ou - 2 cm, em relacdo a espessura original.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de
base com espessura inferior a estabelecida anteriormente, o revestimento sera
aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada,
operacéo esta de responsabilidade da CONTRATADA de acordo com autorizacao

da FISCALIZACAO.

12.5 COMPACTACAO

A compactacdo da sub-base de 20 cm sera feita segundo procedimentos
técnicos de compactagédo com sobreposicdo de camadas de material, umedecimento
e devidamente compactado com compactador vibratério para obtencdo da umidade
otima (hot), seguindo Ensaio Normal de compactacdo de Proctor Normal de 100%

de acordo com especificacdes e normalizado pela ABNT/NBR 7182/86.
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12.6 REVESTIMENTO

AS PLACAS DE CONCRETO serdo moldadas in loco, em concreto
estrutural com adi¢cdo de fibras metélicas e resisténcia minima de 35 Mpa, aditivado
com silica ativa em todo o concreto e acelerador de pega de concreto nas placas a

serem executadas.

As placas séo formadas por formatos irregulares devido a grande quantidade
de curvas. Assim o comprimento e a largura das placas (especialmente o
comprimento) irdo variar de acordo com os limites impostos pelo local e pelo projeto,

porém sempre obedecendo as medidas maximas indicadas no projeto.

ApoOs a regularizacdo do greide de projeto, serdo retiradas as camadas de
base e sub-base. O material proveniente dessa retirada devera ser reutilizado para a
confecc¢éo do novo perfil da pavimentacao, sendo reutilizado como base.

A nova camada de sub-base devera ter 20cm e sera constituida pelo
material retirado do proprio pavimento. Finalizada essa etapa, sera realizada
regularizacdo da sub-base, apds a regularizacdo deverad ser instalada uma

membrana plastica isolante para impermeabilizacao.

A membrana plastica devera ser umedecida momentos antes de

concretagem.

O procedimento de concretagem ocorrera de uma uUnica vez onde o concreto
estrutural com adicéo de fibras metélicas sera lancado e adensado nas formas até
atingir a espessura de projeto (20 cm). Em seguida devera ser realizado o

nivelamento do piso com auxilio de réguas.
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Finalizando o servico de nivelamento da superficie, sera iniciado o servigo
de acabamento quando o concreto possuir a caracteristica autoportante, o que
ocorre geralmente com um tempo de pega de 4h/5h, porém, pode sofrer alteracdes
devido a diversos fatores, tais como ventos, chuvas e calor. No presente projeto

existirdo dois tipos de acabamento: camurcado e vassourado.

O acabamento vassourado sera utilizado nos trechos com inclinagéo = 2%
para que o piso tenha maior atrito na interface pneu-concreto. O acabamento

camurgado sera utilizado nos trechos com inclinagéo < 2%.

Apoés o0 acabamento, devem ser aplicadas duas deméaos de endurecedor de

superficie no concreto.

12.6.1 Juntas
As placas de concreto precisam se movimentar horizontalmente por retracao

ou dilatacao do concreto. A junta € um dos principais dispositivos que permitem essa
movimentacdo. Na auséncia de um dispositivo adequado de transferéncia de carga
e com a aplicacdo de uma carga na proximidade da borda, ocorrerd& uma
deformacéo natural da placa de concreto do piso proporcional a magnitude da carga,
espessura da placa, modulo de elasticidade dos materiais envolvidos e condi¢des de
suporte, gerando uma descontinuidade da superficie do piso e alterando as

condi¢des de rolamento, conforto e seguranca.

Para evitar tensbes excessivas no concreto, otimizar o processo e proteger
as juntas serdo colocadas BARRAS DE TRANSFERENCIA. As barras servem para
transferir cargas verticais entre placas contiguas e ndo pode inibir a funcdo das
juntas, qual seja, a movimentacgéo horizontal que possibilita a retragcéo e dilatagéo da

placa. A barra deve, necessariamente, dar continuidade a essa funcgao.
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A necessidade dos mecanismos de transferéncia de carga fica evidente ao
se analisar as tensdes que ocorrem em funcdo da posicdo da carga em relacao as
juntas. A carga no interior da placa € a que apresenta a menor solicitagdo, enquanto

a localizada na borda desprotegida é a que apresenta a maior solicitacao.

O concreto possui duas caracteristicas inerentes ao produto: as fissuras e o
empenamento que geralmente acontece na borda desprotegida. Se ndo houver uma
barra de transferéncia a placa de concreto certamente ird empenar. A funcéo
exclusiva da barra € a transferéncia vertical de cargas para diminuir os esforcos nas
proximidades das juntas e, do ponto de vista de carregamentos, otimizar 0s
materiais utilizados. Sem uma barra de transferéncia, a contribuicdo de duas placas
contiguas com a carga de um lado faz com que essa placa trabalhe
independentemente da outra. Com isso, existem tensdes em pontos da placa muito

superiores a outros.

Algumas caracteristicas das barras de transferéncia sdo fundamentais: elas
devem ser de material liso para permitir a movimentacgdo horizontal, absolutamente
retilinea, ndo podem ter rebarbas nas pontas e o corte deve ser perfeito. As barras
precisam estar sempre ortogonais a face das juntas e lisas para permitir o
escorregamento entre uma placa e outra. Como a deformacédo nas bordas das
placas € muito pequena a barra de transferéncia ndo pode ter folga entre ela e o
concreto. Assim, neste Projeto Basico seréo utilizadas barras de transferéncias em
aco CA-25, bitola 25mm, de 100 cm de comprimento, espacadas a cada 0,30 m uma

da outra nos locais indicados nos projetos em anexo

As barras de transferéncia serdo obrigatoriamente ligas e retas, com o

diametro, espacamento e comprimento definidos no projeto. O processo de
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instalacdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢cdo, mantendo-as,

além do mais, paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverao ter metade do seu comprimento mais 2 cm, pintados e

engraxados, de modo a permitir a livie movimentagé&o da junta.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das
juntas de dilatacdo deve ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a
concretagem. A folga entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra,
estabelecida no projeto deveréa ser garantida durante a concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

c) O desvio maximo das extremidades de uma barra, em relacéo a posicéo

prevista no projeto, serd de + 1% do comprimento da barra;

d) Em pelo menos dois tercos das barras de uma junta, o desvio maximo

sera de + 0,7%.

O piso industrial em placa de concreto estd sujeito a tensdes devido a
diversas causas, retracbes e dilatacbes causadas por variagbes térmicas ou
higrotérmicas, empenamento das placas e carregamento - seja ele estatico (cargas
distribuidas ou pontuais, como contéineres e etc.) ou movel (empilhadeiras de rodas
pneumaticas ou rigidas, etc). Parte dessas tensfes provoca uma sensivel redugéo
da vida util do pavimento, assim tém-se neste Projeto Basico as JUNTAS. Este
Projeto Basico prevé a concretagem em faixas limitadas em sua largura pelas juntas
longitudinais de construcdo. Logo apdés o processo de acabamento do concreto,
deve-se iniciar o corte das juntas serradas. Sera necessario determinar em conjunto
com a FISCALIZACAO da EMAP o melhor momento de inicio deste processo. Em

geral, este tempo é cerca de 10 horas apos o langamento do concreto, porém, existe
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uma grande variacdo, de acordo com o tipo de cimento, temperatura ambiente,
relacdo agua/cimento, tipos e dosagem de aditivos, ventos e outros fatores externos.
O corte deve ter profundidade, conforme indicado em projeto (6x60mm), devendo

ser preenchida com mastique de poliuretano.

As juntas de encontro com superficie existente serdo preenchidas com
material de enchimento (isopor ou similar) e mastique de poliuretano, conforme

projetos em anexo.

O material de selagem sO podera ser aplicado quando os sulcos das
juntas estiverem limpos e secos, empregando-se para tanto ferramentas com
ponta em cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem danifica-las, vassouras de

fios duros e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelarmente colocado no interior dos sulcos,
sem respingar na superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem
transbordamento. Qualquer excesso devera ser prontamente removido e a superficie

limpa de todo material respingado.

12.7 DRENAGEM PLUVIAL

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer aos requisitos

impostos pelas normas vigentes da ABNT.

Na auséncia de projetos/detalhes especificos deverdo ser utilizados os
dispositivos padronizados pelo DNIT que constam do ALBUM DE PROJETOS-TIPO
DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, 2010.
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Os servicos relacionados a drenagem que serdo realizados no local séo
referentes a melhorias que seréo feitas no mesmo, onde serdo construidas sarjetas
que ficardo responsaveis pela coleta e encaminhamento da agua até as caixas

coletoras. Dessas, a agua ira para o sistema de drenagem ja existente.

12.7.1 Meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos
Os meios-fios sao limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas rodovias,

tém a funcdo de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo
escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter nesse sentido devido a
declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a funcéo de interceptar este
fluxo, conduzindo os deflGvios para pontos previamente escolhidos para o

lancamento.

O assentamento dos meios-fios pré-moldados envolvera as seguintes etapas

construtivas:

v' Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizacdo de
estacas de madeira ou de ponteiros de aco e linha fortemente
distendida entre eles;

v' Escavacao, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no
projeto;

v' Regularizacdo e execucdo de base de 5cm de concreto, para
regularizacdo e apoio dos meios-fios, nos casos de terrenos sem
suporte e quando previsto em projeto;

v' Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto ou graniticas, de
acordo com os niveis do projeto;

v" Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Os meios-fios deverdo ser executados somente apdés a conclusdo do

pavimento rigido.
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Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando
estes ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de

concreto magro, espacadas de 2 metros.

Em qualquer dos casos, 0 processo eventualmente utilizado sera adaptado
as peculiaridades da obra e submetido & aprovacéo da FISCALIZACAO.

12.7.2 Sarjetas
As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno

natural, marginal a area afetada pela construcdo, que por acao da erosdo poderao

ter sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos citados serdo construidos de acordo com as dimensoes,

localizac&o, confeccéo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados que constam no Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem
do DNER.

Todo material utilizado na execucdo, também deverd satisfazer aos

requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

As sarjetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco” ou pré-
moldadas atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposi¢cdes

construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apos a conclusao de
todas as operacdes de pavimentacdo, que envolvam atividades na faixa anexa a

plataforma cujos trabalhos de regularizacéo ou acerto possam danifica-las.
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O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento seréao
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a

atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatérias para o assentamento
das sarjetas serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo, material

excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento devera ser

compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operacfes de escavacao e
regularizacdo da superficie de assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
localizacdo sera definida de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas

superficiais.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o lancamento do

concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o
emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas

guias adjacentes permitira a conformacao da sarjeta ou valeta a secéo pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera feita logo apds
constatar-se 0 inicio do processo de cura do concreto. O espalhamento e
acabamento do concreto dos segmentos intermediarios sera feito com apoio da

régua de desempeno no proprio concreto dos trechos adjacentes.

Quando especificado no projeto, sera aplicado revestimento vegetal de

forma a complementar o acabamento do material apiloado contiguo ao dispositivo.
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Esta extensdo devera ser ajustada as condi¢des locais de modo a evitar os

efeitos destrutivos de erosao.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser
preparado em betoneira, com fator 4gua/cimento apenas suficiente para alcancar
trabalhabilidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, ndo sendo

permitido a sua redosagem.

12.8 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

12.8.1 Sinalizacao Horizontal
A Sinalizacdo horizontal € um subsistema de sinalizacao viaria composta de

marcas, simbolos, tachdes e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de

rolamento.

Deverdo ser realizadas todas as sinalizagbes horizontais necessérias e
pertinentes ao local, conforme especificacbes estabelecidas em projeto, segundo o
Caodigo de Transito Brasileiro.

Este item compreende servicos de sinalizagao horizontal, com tintas de cor
amarela, branca e preta, sinalizagcdo vertical e dispositivos auxiliares, conforme
Caodigo de Transito Brasileiro, seguindo as seguintes orientacdes abaixo:

d) Cor Amarela — Utilizada para:
v/ Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

v' Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
v Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

e) Cor Branca — Utilizada para:

80



N EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

(R iTAGuI EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:

CADERNO DE ENCARGOS

N.2 PROCESSO EMAP: OBJETO:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONSTRUCAO CIVIL
PARA A CONSTRUCAO DE PAVIMENTO EM CONCRETO ESTRUTURAL
COM ADICAO DE FIBRAS METALICAS, NAS AREAS DE
RESPONSABILIDADE DA EMAP, COMPREENDENDO OS ACESSOS E
PATIOS EXTERNOS DAS EMPRESAS DE GRANEIS LiQUIDOS
PETROBRAS, IPIRANGA, RAIZEN E ULTRACARGONO NO PORTO DO

ITAQUI-MA.
Responsavel pela Solicitagdo: | N2 COTEC: DATA: REVISAD: | PAGINA:
JOSE EUGENIO 2018.05-CE-PAV-1214-0001-R01 01/2018 01 81 de 87

v/ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

v' Delimitar areas de circulacao;

v' Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢cBes especiais;

Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

Demarcar linha de retencéo e linha de “Dé preferéncia”

Inscrever setas, simbolos e legendas.

AN NI NERN

f) Cor Preta — Utilizada para:
v' Proporcionar contraste entre marca viaria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo
propriamente uma cor de sinalizagéo.

A utilizacdo das cores deve obedecer aos critérios abaixo e ao padrédo
Munsell indicado ou outro que venha substituir, de acordo com as normas ABNT e
aprovado pela FISCALIZACAO.

Cor Tonalidade

Amarela 10YR 7,5/14
Branca N 9,5
Preta N 0,5

A pintura deveréa ser aplicada entre 5° e 40° C e umidade relativa do ar de
80%.

Na sinalizacdo horizontal devera ser utilizada tinta retrorefletiva a base de

resina acrilica com microesferas de vidro.

81



N EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

(R iTAGuI EMAP

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

TiTULO:

CADERNO DE ENCARGOS

N.2 PROCESSO EMAP: OBJETO:

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM CONSTRUCAO CIVIL
PARA A CONSTRUCAO DE PAVIMENTO EM CONCRETO ESTRUTURAL
COM ADICAO DE FIBRAS METALICAS, NAS AREAS DE
RESPONSABILIDADE DA EMAP, COMPREENDENDO OS ACESSOS E
PATIOS EXTERNOS DAS EMPRESAS DE GRANEIS LiQUIDOS
PETROBRAS, IPIRANGA, RAIZEN E ULTRACARGONO NO PORTO DO

ITAQUI-MA.
Responsavel pela Solicitagdo: | N2 COTEC: DATA: REVISAD: | PAGINA:
JOSE EUGENIO 2018.05-CE-PAV-1214-0001-R01 01/2018 01 82 de 87

Para aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou

de concretos novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas,
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao

pavimento.

12.8.2 Sinalizacéo Vertical
A sinalizacdo vertical devera atender aos padrées e normas estabelecidos

pelo Cdédigo Nacional de Transito e aplicados devidamente de acordo com projeto.

A sinalizacao vertical € um subsistema da sinalizacédo viaria, que se utiliza de
sinais apostos sobre placas fixadas na posicéo vertical, ao lado ou suspensas sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,

mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

As placas atuais instaladas devem ser avaliadas em conjunto com a
fiscalizacdo, aquelas que estiverem em condicdes de reaproveitamento poderédo ser
feito. As novas placas a serem confeccionadas devem ser em ago galvanizado e
pelicula retrorrefletiva, com tamanhos conforme indicado em projetos anexos,
submetidas a tratamento anticorrosivo, posterior ao corte e a execugdo dos furos

para sua fixagao ao suporte.

As placas, apds cortadas em suas dimensdes finais e furadas, deverao ter
as bordas arredondadas e lixadas, além de receberem tratamento com
desengraxamento, decapagem e fosfatizacdo, com espessura de camada minima

igual a 5 micras.
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O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a p6 poliéster,
com no minimo de 50 micras, com fundo na cor especifica de cada tipo de placa,

para a frente e preta para o verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C.
Colunas de sustentacéo: barra de a¢o galvanizado.

Deverdao ser utilizadas travessas, também metalicas, para fixacdo da placa.
As travessas deverdo ser galvanizadas a fogo, e garantir uma altura livre entre a

placa e o solo.

No tocante ao seu posicionamento transversal, 0os sinais de regulamentacéo
sdo colocados normalmente a margem direita da via, com angulo de 3° graus, dela
guardando uma distancia segura, porém dentro do cone visual do motorista, e

frontais ao fluxo de trafego, conforme mostrado no projeto.

Serdo instaladas em bases de concreto de modo a ficarem fixas e

resistentes em seu local determinado.

12.8.3 Dispositivos Auxiliares
Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo constituidos por

superficies refletivas aplicadas ao pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em
geral sobre as linhas pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e
as areas neutras (areas zebradas), permitindo ao condutor melhores condi¢cdes de
operacdo, principalmente em areas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou

em operac¢Oes portuarias a noite.

Os Dispositivos Auxiliares da Sinalizacdo Horizontal sdo do tipo Tacha ou
Tach&o, possuindo a forma quadrada ou retangular, com as dimensdes e com 0s
elementos refletivos na cor branca, vermelha ou amarela, conforme a cor da linha a

gual estejam associados.
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Tachdes sao objetos constituidos por superficies refletivas aplicadas ao

pavimento da rodovia e/ou bloquete, dispostas em geral sobre as linhas pintadas, de

modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as &reas neutras (areas

zebradas), permitindo ao condutor melhores condi¢des de operacao, principalmente

em areas sujeitas a altos indicadores pluviométricos, ou em operacdes portudrias a

noite.

As tachas a serem usadas sao do tipo bidirecional (com elementos refletivos

em ambas as faces) e sao dispostas segundo as regras adiante:

e Pista Simples:

> Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com

elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos

refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes

espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;

Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;

e Pistas Multiplas:

» Linhas de Borda - tachas bidirecionais na cor amarela d&mbar com

elementos refletivos na cor branca na face frontal

e elementos

refletivos na cor vermelha na face posterior, com 0s seguintes

espacamentos:

Trechos em tangente: uma tacha a cada 3,0 metros;

Trechos em curva: uma tacha a cada 3,0 metros;
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» Linhas de Eixo - tachas bidirecionais na cor amarela ambar com
elementos refletivos na cor branca na face frontal e elementos
refletivos na cor vermelha na face posterior, agrupados em um grupo
de quatro tachas espacadas entre si de 3,00 metros e posicionadas

no meio do segmento interrompido da pintura.

As tachas e tachBes deverdo ser coladas com material sintético, pré-
acelerado, a base de resina de poliéster catalisada de cura rapida e oferecer perfeita
aderéncia dos dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de
secagem é de aproximadamente 30 minutos.

Todo o material acima citado devera estar de acordo com o relacionado na

estimativa orcamentéria e atender as normas da ABNT e/ou do INMETRO.

13 PROJETO “AS BUILT”

A Contratada devera elaborar projeto como construido (as built), o qual
devera ser entregue até a data de recebimento provisoério da obra, incluindo todas as
alteracbes executadas nos projetos originais e efetivamente implementadas. O
projeto como construido serd elaborado a partir dos projetos originais com
acompanhamento da Fiscalizacdo. Deverao ser fornecidas: uma copia “plotada” em
papel sulfite, uma coépia digital em sistema CAD compativel com o aplicativo
AUTOCAD 2008. A entrega final dos projetos deve conter:

a) Data da ultima atualizagéo.
b) Assinatura dos responséveis técnicos pela elaboracdo e pela

fiscalizacéo do projeto Como Construido.
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Os documentos deverdo ser organizados em caixas-arquivo. As plantas
deverdo ser entregues em papel dobrado no formato A3. Nas caixas arquivo sera
acondicionado todo o material entregue, em adequada sequéncia, com todas as
plantas em 7 papel sulfite dobradas. Todos os volumes terdo o seu conteudo
identificado na parte externa das caixas.

Os documentos deverdo estar assinados pelo engenheiro responsavel pela
execucao da obra.
Os discos CD-ROM com os arquivos devem ser apresentados em conjunto

com as pranchas.

14 LIMPEZA DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciara a desmobilizacdo da obra ap6s a concluséo

de todos os servicos. Todas as instalacdes provisérias deverdo ser desmontadas e
retiradas do local ao término dos servi¢os, quando convier a EMAP.

A CONTRATADA sO6 podera entregar 0s servicos ap0s a autorizacdo da
FISCALIZACAO, que dara o parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma
verificacdo no funcionamento de todas as instalagdes, pecas e toda obra, e qualquer
item que seja considerado deficiente, serd substituido ou corrigido pela
CONTRATADA.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as
expensas da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e
organizacdo, devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condicdes

de prosseguimento da obra.
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Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e
equipamentos, assim como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remoc¢do de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente
varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras
partes ou componentes da edificagdo, utilizando-se produtos que n&do prejudiquem
as superficies a serem limpas.

Cuidado devera ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies.
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